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Czysta energia w Gminie Fabianki ,Budowa mikroinstalacji odnawialnych

rédet energii”

Adresy obiektow:

Instalacje na budynkach prywatnych oraz instalacje na budynkach uZytecznosci
publicznej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddziwa Kujewsko-
Pomarskiego na lata
2014 - 2020, Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze
Zrodef odnawialnych

Program opracowany zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji  technicznych wykonania | odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonaino uZytkowego.

Program funkcjonalno-uzytkowy sfuzy do ustalenia planowanych kosztéw proc
projektowych i robét budowlano-instalacyjnych, przygotowania oferty szczegdinie w zakresie
obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych,

Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i

wybuduj”

Jestem $wiadomy odpowiedzialnoici karnej za podanie fatszywych danych lub zfoZenie
fatszywych oswiadczert

Dane sporzqdzajgcego Studium Wykonalnosci

mgr inz, Stanistaw Linert
W specjalnosci instalacyjno — iniynieryjnej w zakresie instalacjl
elektrycznych odnawialnych i niecdnawiainych irddet energh w
budownictwie projektowanie, nadzér | oceny stanu technicznego
UAN-NB-8386-5/38/85Wk
KUP/IE/0431/03
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Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energio w Gminie Fabianki

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Usfugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryine w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych | elektrycznych
instalacji budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasifania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe usfugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne usfugi inzynieryjne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

. 45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
11.

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw sfonecznych

Budowa mikrainstalaci odnawialnych Zrédef energii Strona 6
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2. Czesé opisowa
2.1. Stownik uzytych pojec

Zamawiajgey - podmiot samorzgdowy —~ Gmina Fabianki, 87 — 811 Fabianki; Fabianki 4
Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowaziniona przez Zamawiajgcego do kontroli |
odbierania dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowgq 2z
Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zaméwien publicznych. Na etapie poczgtkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdinych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonaweq, a
Zamawiajgcym.

System PV -system obejmujgcy elementy skiadowe: panele/moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, pofgczenia elektryczne | komunikacyjne, urzgdzenia
monitorujqce, zespoly akumulatoréw.

OZE — Odnawialne Zrédia Energii, takie jak: moduly fotowoltaiczne, panele hybrydowe
fotowoltaiczno - termiczne, zespoly akumulatorow - baterii, itp.

Inwestycja — rownowazne okreslenie dia : przedsiewzigcie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespdt obiektéw moggeych samodzieinie funkcjonowac , obiekt
budowlany.

Instalacja solarna - zespdt dobranych urzqdzeri jak kolektory sfoneczne, panele sterujqco-
zabezpieczajqce i pojemnosciowe, zasobniki wody uzytkowej fub buforowe z przeptywowymi
wymiennikami ciepta. Najczescief instalucje solarne znajdujq zastosowanie do podgrzewania
wody uzytkowej. Pozwala to zaoszczedzic rocznie okofo 60% energii potrzebnej do
podgrzewania wody.

Pompa ciepfa- urzqdzenie wymuszajqce przeplyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do
obszaru © wyiszej temperaturze. Proces przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi
przeptywu ciepla i zachodzi dzieki dostarczonej z zewnqtrz energii mechanicznef (w pompach

ciepta sprezarkowych) lub energii ciepinej (w pompach absorpcyjnych).

Program funkecjonalno - uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
Budowa mikroinstalacif odnawialnych zrédef energii Strona 7
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2.2.  Podstawa Opracowania
Program funkcjonaino-uzytkowy zostat sporzqdzony na zlecenie Gminy Fabianki, z
przeznaczeniem jako dokument przetargowy | stanowi Zatgcznik do Specyfikacji Istotnych

Warunkow Zamowienia,

2.3.  Opis przedmiotu zamowienia

Program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiagjgecego stawiane inwestycji pn: Czysta energic w Gminie Fabianki , Budowa
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii”.

Realizowanej w trybie przetargu nieograniczonego, i z zatqcznikami stanowi podstawe
sporzqdzenia ofertowej kalkulacji i zamdwienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o
Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwiert Publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 907 z
po#n. zm.) na kompleksowg realizacfe zadania obejmujgcego,

a. wykonanie dokumentacji projektowej ze wszystkimi wymaganymi  prawem

uzgodnieniami,

b. wykonanie prac budowlano - montazowych dotyczgcych robdt opisanych w

niniefszym opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie bedg stanowily zagrozenia dla ochrony srodowiska i
nie bedq przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wplyw na srodowisko naturaine.

Program funkcjonalno-uiytkowy jest stosowany joko dokument przetargowy. Oferta
dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catosc dostaw i ustug niezbednych do
przeprowadzenia przedsiewziecia do momentu przekazania Zamawiajqcemu. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejszq specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktdre nie zostaly wyszczegdinione, lecz sq wazne bqdZ niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych,
jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Planowana inwestycja pn. Czysta energia w Gminie Fabianki ,Budowa instalacji
mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii”, bedzie realizowana w ramach w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014 -

2020, Dzialanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zrddet

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energic w Gminie Fabianki
Budowa mikroinstalacii odnawialnych Zrodet energii Strona 8
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odnawialnych, stuzqcych do wytwarzania energii, w szczegolnosci energii elektrycznej lub

cieplnej z przeznaczeniem na potrzeby wlasne,

2.4, Ogdlny przedmiot zamowienia
Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie:

a. systemu moduléw fotowoltaicznych na  obiektach uzytecznosci  publicznej,
wytwarzajgcych  energie  elektryczng  zainstalowanych na  nieruchomosciach
stanowigcych wlasnos¢ Gminy Fabianki:

» Budynek Urzedu Gminy Fablanki

87 — 811 Fabianki; Fablanki 4; dz. nr 202/1, obr. ew. 0005 Fabianki,
¥ Budynek Szkoly Podstawowej w Cypriance

87 — 811 Cyprianka 106; dz. nr 253/10, obr. ew. 0002 Chefmica Duza

b. systemu moduléw fotowoltaicznych na budynkach, wytwarzajgcych energie
elektryczng zainstalowanych na nieruchomosciach bedqcych wiasnoscig mieszkaricow
Gminy Fabianki,

c. systemu modutéw solarnych - cieplnych na budynkach, wytwarzajgcych energic
cieping zainstalowanych na nieruchomosciach bedqgcych wfasnosciq mieszkaricow
Gminy Fabianki,

d. pomp ciepla | systemow cieplnych niskotemperaturowych przy budynkach,
wytwarzajgeych energie cieping dla potrzeb grzewczych i cieptej wody uzytkowej dla
nieruchomoécei bedqcych wiasnodciq mieszkaricow Gminy Fabianki, przewiduje sig

zastosowanie pomp ciepta powietrze - czynnik

2.4.1. Dane instytucji zamawiajgcef
Gmina Fabianki
Urzqd Gminy Fabianki
87 — 811 Fabianki
tel. 54 25172 10

e-mail: gmina@fabignki.pl

NIP; 888 - 11- 32 - 489

Program funkcfonalno — udytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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REGON: 000550634

2.4.2, Dane lokalizacyjne obiektéw objetych programem
Czysta energia w Gminie Fabianki  ,Budowa instalacji prosumenckich generatorow
fotowoltaicznych, instalacji solarnych i pomp ciepta na budynkach uzytecznosci publicznej

oraz posesjach mieszkaricow Gminy”,

1. Budynek Urzedu Gminy Fabianki

Lo 1 LT ey

Budynek Urzedu Gminy
usytuowany w m, Fabianki
gm. Fabianki, posadowiony na

dz. nr 202/1

dz. o pow. 2,400 m’

2. Budynek szkoly Podstawowej w m. Cyprianka

Program funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energio w Gminie Fabianki
Budowa mikroinstalacii odnawialnych Zrodef energii Strona 10
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Budynek Szkofy Podstawowej w m.
Cyprianka,

gm. Fabianki, posadowiony na dz.
nr 253/10

dz. o pow. 7.819 n’

inwestycja planowana jest na terenie Gminy Fabianki na dziatkach podanych w tabeli ponizej

tab. 1 Uczestnicy indywidualni — mieszkaricy Gminy Fabianki

L.P. | obreb geodezyjny | nr dziatki posadowienie minimalna moc instalacji
[kWp}
1 2 3 4 5
1. | Szpetal Gérny 101/67 | Budynek mieszkalny | Kolektor solarny — 6kWp
2, Lisek 244 Budynek mieszkalny | Generator PV — 10kWp
3. Kulin 20/6 Budynek mieszkalny | Generator PV — 10kWp
4. Bogucin 300/13 | Budynek mieszkalny | Generator PV — 10kWp
5. Bogucin 86/3 Budynek mieszkalny | Generator PV —5kWp
6. Szpetal Gorny 99/17 Budynek mieszkalny | Generator PV — 5kWp
7. Fabianki 14 Budynek mieszkalny | PV —10kWp +
- PV —na gruncie | pompa ciepta - 10kWp
8 Chetmica Duza 127/1 Budynek mieszkalny | Generator PV — 10kWp
— PV - budynek
gospodarezy
9. teg Witoszyn 21/52 Budynek mieszkainy | Pompa ciepta 9,5 - 10kWp
10. | teg Witoszyn 21/51 Budynek mieszkalny | Pompa ciepfa 9,5 - 10kWp
11. | Chetmica Mafa 249/7 | Budynek mieszkalny | PV — 10kWp +
pompa ciepta - 10kWp
12. | Witoszyn Nowy 39/8 Budynek mieszkalny | PV —10kWp +
- PV —nagruncie | pompa ciepfa - 10kWp
13. | Szpetal Gorny 100/14 | Budynek mieszkalny | PV — 10kWp +
pompa ciepfa - 10kWp

Program funkcjonaino — uéytkowy Czysta Energia w Gminie Fablanki
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14. | Szpetal Gorny 45/5 Budynek mieszkalny | PV — 10kWp +

pompa ciepta - 10kWp
15. | Bogucin 124/7 | Budynek mieszkainy | PV — 10kWp +

pompa ciepta - 10kWp
16. | Szpetal Gorny 305/13 | Budynek mieszkainy | Generator PV —~ 10kWp

a. systemu moduléw fotowoltaicznych zainstalowanych na budynkach, wytwarzajgcych
energie elektryczng i bedgcych wiasnoscig mieszkaricow Gminy Fabianki,

b. systemdéw pomp ciepla powietrze — czynnik zasilajgcych systemy grzewcze w
budynkach mieszkalnych i systemy cieptej wody uzytkowej.

a. Systemu solarnego do podgrzewania cieplej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym

mieszkarica gminy.

II. Informacyjno - koncepcyina

Program funkejonalno — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fablanki
Budowa mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energli Strong 12
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1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem programu funkcjonalno uiytkowego [PFU] jest zdefinjowanie zakresu
rzeczowego w zakresie wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej oraz budowy
mikroinstalacji OZE na zasadzie ,Zaprojektuj i zbuduj”. Na potrzeby gospodarstw domowych
w gminie Fabianki stanowigcych podstawe budowy, montazu i eksploatacji tych instalacji.

Planowana inwestycja stuzyé bedzie produkcji energii elektrycznej i ciepta, ktdre
zostang wykorzystane na potrzeby gospodarstw domowych przez mieszkancow gminy
Fabianki.

Ekonomicznym efekt realizacji przedsiewziecia w zakresie energetyki rozproszonej
bedzie wprowadzenie na obszarze Gminy Fabianki, objetych projektem technologii
umozliwigjgcych wykorzystanie energii odnawialnych jak réwniez likwidowanie niskich emisji
z ograniczeniem emisji CO».

Program zawiera wszystkie niezbedne informacje dla opracowania zatozer,
dokumentacji projektowych i przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedq stanowily Zrédfa zagroienia
dla ochrony srodowiska i nie bedq przedsiewzieciem moggcym oddzialywac w sposob
szkodliwy na srodowisko naturalne.

istotnym elementem doboru technologii bedzie idea BAT (najlepszej osiggalnej
technologii) oraz dobér technologii, ktéra spetnita sie w warunkach krajowych.

Podstawowym kryterium oceny i doboru, bedq koszty produkcji w przeliczeniu na
jednostke energii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w giownef mierze zwiqzane jest z
efektywnoscig przedsiewziecia. Oferta dostarczona przez Oferentéw winna obejmowac
roboty budowlane konieczne do przeprowadzenia przedsiewzigcia az do przekazania
Zamawigjgcemu.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszq specyfikacjq. Oferent w swoim zakresie ujmie
wszelkie roboty dodatkowe i elementy instalacji, ktérych nie wyszczegdlniono w programie
funkcjonalno - uzytkowym, ktére sq wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowanid,
stabilnosci i stabilnego dziatania, jak réwnie? dla spetnienia gwarancji sprawnego |

bezawaryjnego dziafania.

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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Program funkcjonalno-uzytkowy zostal sporzgdzony zgodnie z rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,W sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji przetargowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego” Dz. U. nr 202 /2004 r. poz. 2072.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt
budowlanych, daje wytyczne do sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi
podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow,

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie 29
instalacii odnawialnych Zrédet energii, zfozonych z systemu modutéw fotowoltaicznych
wytwarzajgcych energie elektryczng wraz z oprzyrzqdowaniem i niezbgdnym okablowaniem,
W.w. projekt nalezy wykonad zgodnie z:

a. Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamdwienia,

b. Programem funkcjonalno-uzytkowym,
Projekt techniczno-budowlany nalezy opracowad przy zafozeniu, Ze jest to inwestycja o
charakterze wytworzenia nowego obiektu infrastruktury (patrz art. 61 ustawy z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym - Dz.U. z 2003 r. nr 80 pdz. 717, ze zmianami)
przy zachowaniu regulacji zawartych w ustawie z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i
kartograficzne (tekst jednolity, Dz. U. nr 100, pdz. 1086, ze zmianami} uwzgledniajqc niniejszy
program funkcjonalno-uzytkowy. Powinien by¢ rowniez sporzqdzony w zakresie i stopniu
dokfadnosci niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego.

Projekt musi uwzgledniaé wymagania okresfone w Rozporzgdzeniu  Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzespia 2004 r. w sprawie szczegdfowego zakresu i formy
dokumentacjl projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U, z 2004 r. Nr 202 pdz. 2072).

Dokumentacja projektowa winna zawierac:
1. czesc opisowg,
2. niezbedne obliczenia techniczne,
3. rzuty, rysunki i schematy elektryczne
4

wymagane prawem oswiadczenia

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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5. karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow
Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane w specjainosciach:

a, konstrukcyjno-budowlanej,

b. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzert elektrycznych,

¢. instalacyjnej w zakresie instalacji sanitarnych i urzqdzer ciepfowniczych

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, nalezy rozumiec
opracowania zawierajgce zbiory wymagad, ktdre sq niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wlasciwosci
wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidfowosci wykonania poszczegdlnych robét.

Specyfikacje muszq uwzglednial wymagania okreslone w Rozporzqdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolfowego zakresu | formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, z 2004 r, Nr 202 pdz. 2072).

Przedmiary robot to opracowania, zawierajgce zestawienie przewidywanych do
wykonania robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegofowym
opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, z
wyliczeniem | zestawieniem ilosci jednostek miar robdt podstawowych oraz wskazaniem
podstaw do ustalania cen jednostkowych robot lub jednostkowych naktadow rzeczowych.

Przedmiary muszq uwzglednia¢ wymagania okresione w Rozporzqdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072).

Kosztorys Inwestorski wykonany zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z
2004 r. Nr 130 poz. 1389).

Dodatkowo zakres zamowienia obejmuje:

Program funkcjonaino — udytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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> Inwentaryzacje obiektéw objetych programem w stopniu umoiliwiajgcym wykonanie
kompletnych dokumentacji projektowych dla cafosci przedsiewziecia;

» Sprawdzenie pod wzgledem wytrzymafosciowym mozliwosei montazu  moduféw
fotowoltaicznych na dachach budynkdw mieszkalnych i budynkow gospodarczych oraz
na gruncie;

>  Opracowanie projektéw wykonawczo - budowlanych dia wszystkich wymaganych branz,
(konstrukcyjnej, elektrycznej) obejmujgeych caly zakres realizowanego zadania w
zakresie niezbednym do uzyskania wszystkich wymaganych prawem decyzji, z
uzyskaniem wynikajgeych z przepiséw: uzgodnier, opinii, pozwoleri z uwzglednieniem
wymagan zawartych w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz, 1133 z pézn. zm.) oraz innych uzgodnieri niezbednych dia uzyskania pozwolenia
ha uzytkowanie;

>  Opracowanie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia ( BIOZ );

»  Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnier, pozwolen i
decyzji administracyjnych;

»  Wykonanie robot budowlano-montazowych na podstawie w/w projektow i specyfikacji
technicznych;

»  Opracowanie instrukcfi obstugi elektrowni fotowoltaicznej i przeszkolenie jef przysziych
uzytkownikow,

» Zamowieniem objety jest cafy zakres prac niezbednych do wykonania i odbioru robot
montazowych oraz przeprowadzenia rozruchu technologicznego kompletnych instalacji;

¥» Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatow, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu efementow skiadowych instalacji, a takze inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla

okreslenia standarddéw wykonania i jakosci prac;

»  Przygotowanie dokumentacji niezbednej do zlozenia wniosku o przytqczenie elektrowni

fotowoltaicznef do sieci elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR.

Program funkcjonalno — uiytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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2.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Cel gfdwny i podstawowy przedsiewziecia jest dostarczenie mieszkaricom gminy Fabianki :

a.

b.

wilasnych instalacji prosumenckich instalacji fotowoltaicznych,
wiasnych Zrédel ciepta i cieplej wody pozyskiwanych z pomp ciepta i systemow

solarnych.

Podjete dziatania wpisujq sie w realizacje ustawy o odnawialnych Zrédfach energii oraz Planu

Gospodarki Niskoemisyjnej, kidrego gfdwnym zafoieniem jest likwidacja niskich emisji i

Zrodel ciepfa emitujgcych gazy cieplarniane. Dziatanie oparte jest o rozwigzania ekonomiczne

f najnowsze rozwigzania technologiczne producentéw instalacji.

Realizacja przedsiewziecia:

1

Program funkcjonalno — uéytkowy Ceysta Energia w Gminie Fabianki

Zapewni zwickszenie udziatu energii elektrycznej pochodzgcef ze Zrédet odnawialnych
poprzez rozwiqzania w zakresie inwestycji umoiliwigjgcych zokup i montaz paneli
fotowoltaicznych.

Montaz pomp ciepta i systemow solarnych zmniejszy emisfe Co i CO; oraz NO, i SO, w
zwiqzku z likwidacjq piecow opalanych weglem.

Zmniejszy zapotrzebowanie na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy
produkcji ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza z szkodliwych substancji,
Zmniejszy koszty utrzymania gospodarstw domowych dzieki mozliwosci wytwarzania
prgdu na wlasne potrzeby oraz wyeliminuje zakup wegla do ogrzewania mieszkait i
podgrzewania wody,

Przyczyni sie do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, a w efekcie przyczyni sie do
wdrozenia | promocji usfug i produktdow czystej energil.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczefistwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dlo
sSrodowiska naturalnego w swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa
Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

Budowa mikroinstalacii odnawialnych Zrédef energii : Strona 17
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wynika, i planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziafywania na
Srodowisko.

8. Urzqdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedq posiadac wazne certyfikaty
lub dekiaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie
powoduje negatywnych zmian w srodowisku.

9. Obiekty, ktdre objete sq przedmiotem zaméwienia naleiq do oséb prywatnych, sq to
przede wszystkim budynki mieszkalne jedno- fub dwukondygnacyjne, budynki
gospodarcze, oraz grunty niezabudowane. Energia elektryczna dostarczana jest z sieci
elektroenergetycznej ENERGA —OPERATOR 5.A..

10. Montaz modutdw fotowoltaicznych przewidziany jest przede wszystkim na dachach
budynkéw. Dopiero po wykluczeniu moZliwosci montazu na dachach (réwniez z
powodu niekorzystnej orientacji pofaci dachowych wzgledem stron Swiata lub
ograniczonego miejsca na dachu), mozliwe jest ewentualne usytuowanie instalacji PV
na gruncie. W szczegdlnosci montaz instalacji PV na dachach budynkéw powinien

uwzgledniad uwarunkowania | mozliwosci konstrukcyjne dachow.

3. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zaméwienia
Przedmiotem projektu jest uzyskanie przez Zamawiajgcego dostepu do alternatywnego
Zrédia energii pochodzgcej z odnawiainych Zrédef energii. Dia potrzeb oszacowania produkcji
energii elektrycznej i cieplnej nalely wykonaé analize produkcyjnosci poszczegdinych
instalacji uwzgledniajgc ich szczegolne uwarunkowania;
a. dla systemdw — fotowoltaicznych; - jak polozenie geograficzne, kgt nachylenia, straty
energii wywofane zacienieniem,
b. dia systemdw solarnych — cieplnych; - jak poloienie geograficzne, kqt nachylenia,
straty energif wywofane zacienieniem,
c. dla systemdw pomp ciepta — procesy zwiqzane z prawidfowym funkcjonowaniem

pompy ciepta z instalacjami grzewczymi i cieptej wody w budynku mieszkalnym

4, Zakres zamowienia

Program funkcjonainoe — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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Przedmiot zamdwienia obejmuje il etapy:

Etap !

- Wykonanie prac projektowych.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,

Wykonawca sporzqdzi kompletng dokumentacje techniczno-budowlang obejmujqcg:

a.

Etap Ii:

Program
Budowa mikroinstalacji odnawialnych Zrédef energii Strona 19

Projekty budowlane dia kazdego obiektu (2 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w
formie elektronicznej — plyte CD),

Projekty wykonawczy z podziafem na branze dla kazdego obiektu (2 egz. w formie
utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — plyte CD),

Ocene stanu technicznego dachow pod kqtem wytrzymaltosci na obcigzenie modutami
fotowoltaicznymi wraz z konstrukejfq,

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt (2 egz. w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej — plyte CD),

Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalonej
na pismie oraz w formie elektronicznej — piyte CD)

Plan Bezpieczenstwa i ochrony Zdrowia (BIOZ),

Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycfi,

Kosztorysu powykonawczego - w ilosci 3 egz. okreslajgcego racjonalng wielkos¢

naktadow inwestycyjnych wedfug norm prawem przypisanych,

Zapewnienie nadzoru autorskiego przez okres trwania inwestycji realizowanej na

bazie sporzqdzonego projektu.

- Roboty budowlano — montazowe:
Wykonanie robdt budowlanych, montazowych, instalacyjnych i ogélnobudowlanych,
Dobor, dostawa i montaz catej towarzyszqgeej infrastruktury technicznej,
Dobdr i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu modutdw,
Budowa potgczeri kablowych,

Dobdr, dostawa i montaz instalacji,

funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fablanki
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f.  Wykonanie instalacji ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami, '

g. Budowa przylgcza,

Dostawa i montaz zabezpieczenia przed wprowadzeniem nadmiaru produkowanej energii do
sieci, lub przed nadmierng produkciq ciepta.

a. Przyigczenie instalacji do wewnetrznej instalacfi elektrycznej,

b. Przytgczenie instalacji do wewnetrznej instalacji ciepinej i cieptej wody uzytkowej,

¢. Dokonanie rozruchu instalacji,

d. Opracowanie instrukcji obstugi instalacji.

Roboty instalacyine podczas wykonywania przedmiotu zamowienia prowadzic tak, aby w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wplyw na konstrukcje obiektow. Ingerencia w
konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza ma zapewni¢ trwafosc, wytrzymalosc,
prawidiowe wykonanie instalacji. Z zastosowaniem jakosci materialow wykoriczeniowych.

| Projektujgc i wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacfi, dazyé by w najmniejszym
stopniu ingerowac w elementy wykoriczenia istniejgcych obiektow {okiadziny, elewacje,
powloki matarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powfoki izolacji ciepinej czy akustycznej i
itp.). Gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia ingerencji podczas robot instalacyjnych,
ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodnic z whascicielem - uzytkownikiem obiektu i wyznaczonym

przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Etap Hl; Serwis
1. Swiadczenie usfug gwarancyjnych przez okres nie krétszy niz 5lat.
2. Swiadczenie ustug serwisowych przez okres nie krotszy niz 7 lat od daty odbioru

koricowego.

5. Zakres robdét budowlanych niezbednych do realizacji poszczegdlnych rodzajow

instalacji

5.1. Ogdine wymagania dotyczgce robét budowlanych
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Budowa mikroinstalacii odnawialnych Zrddet energii Strona 20



Inipnieria Srodowiska i Doradztwo Energetycene w zakresie tradyeyjnyci i

Odnawialnych Zrédel Energii oraz technologii innowacyjuych Stanistaw Linert
87 — &16 Wlackawek, ul. Hoza 10/36  www.eko-proj-edu.pl ;  stanislawlinerii@wp. pl: tel. 608-553-566

Przed zfozeniem oferty Wykonawca powinien odbyé wizytacje terenu budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny na wtasng odpowiedzialnoéé, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania oferty, obejmujgcej:

4. prace przygotowagwcze,

b. zasadnicze i towarzyszgce
do prowadzenia robdt budowlano — montazowych i przygotowania projektu.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnosé z dokumentacjq
projektowq. Rodzaje urzqdzer, osprzetu i materiafdw pomocniczych zastosowanych do
wykonania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania innych rodzajow urzgdzert i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem:

a. Wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujqcym

trybie z Inspektorem Nadzoru, jednostkq projektowq oraz Zamawiajgeym.

b, Wszystkie materialy do wykonania instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i
wykazach materiagfowych,

5.2 Przygotowanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy, z niezbednymi informacjami celem
prawidfowego przebiegu inwestycji. W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca
zobowigzany jest wykonad i umiesci¢ na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne,
ktdre bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonad lub dostarczyc na swdj koszt,
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, swiatfa ostrzegawcze, sygnaly,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Do zadary Wykonawcey nalezy:

» wykonanie badan,

» sprawdzeri obligatoryjnych w swietle obowigzujgcych przepisow prawa,

» ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych

istniejgcych na terenie wykonywanych przez niego robét.
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Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z obiektami, instalaciami i urzgdzeniami, ktore
znajdujg sie na terenie wykonywania prac | ktorych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze
stanowic¢ naruszenie interesow 0sob trzecich.

Wykonawca na terenie budowy jest zobowigzany ulokowad zaplecze socjalno — sanitarne
dla pracownikdw oraz miejsce czasowego przetrzymania materiafow i urzgdzert w sposob nie
powodujgcy trudnosci komunikacyfnych dla uzytkownikow obiektow oraz nie powodujgcy
szkdd w srodowisku naturalnym lub uzgodnic takie miejsce z Zamawiajgcym.

Organizacja budowy musi zapewnic bezpieczne i ciggle funkcjonowanie poszczegdinych
obiektdow. W ramach robét przygotowawczych nalezy wykonad instalacje tymczasowe
hiezbedne w celu zapewnienia ciggtosci pracy obiektu.

Koszty wynikajqce z zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy Wykonawca powinien

doliczy¢ do swojej ceny ofertowey.

5.3. Budowa generatoréw fotowoltaicznych
Roboty, ktdrych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmujq czynnosci umozliwiajgce | majgee
na cefu wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznych.
Zakres robdt obefmuje wykonanie:

a. instalacji systemowej konstrukcji nosnej dia modutow fotowoltaicznych,

b. montaiu i pofgczenia modutdw fotowoltaicznych,

¢. polgczenia z istniejgcq instalaciy elektryczng,

d. ochrony przed porazen prgdem elektrycznym,

e. ochrony przepieciowej i odgromowe;.

5.4 Budowa systemow solarnych — ciepinych

Roboty, ktdrych dotyczy przedmiot zamdéwienia, obeimujg czynnosci umozliwiajgce |
majgce na celu wykonanie i odbior instalacji solarnych - cieplnych.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

a. instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw solarnych,

b. montazu i pofgczenia moduféw solarnych,

c. polgczenia z istniejgeq instalacfq cieptef wody uzytkowe),
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d. montazu i zabezpieczert przed nadmiernym ,przegrzaniem” modutow,

e. ochrony przepieciowej i odgromowej.

5.5. Budowa systemdw opartych na pompach ciepfa
Roboty, ktdrych dotyczy przedmiot zamdwienia, obefmujg czynnosci umoZliwigjgce |
majgce na celu wykonanie i odbicr, instalacji co i cwu oraz pomp ciepta powietrze - czynnik.

Zakres robodt obejmuje wykonanie:

a. instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla montazu pomp ciepta i systemu wymiany
ciepta w pofgczeniu z instalacjg w budynku,

b. montazu i polgczenia systemow cieplnych ogrzewania i ciepfej wody uzytkowej pompy
i uzytkownika,

¢, polgczenia z istniefqcq instalacig elektryczng,

d. ochrony przed porazen prgdem elektrycznym,

e. ochrony przepieciowej i odgromowej.

5.6. Transport materiatow
Transport materiatéw na Plac budowy zapewnia Wykonawea na wiasny koszt,
zapewniajgc odpowiedni nadzor i sposob transportu w taki sposob aby urzqdzenia nie ulegly
uszkodzeniu. Uszkodzenia i wymiana zniszczonych elementow czy urzqdzert odbywa sig na
koszt Wykonawcy
57 Odbiory robot
» Zamawigjgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot,
> Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz
przyjetych w nim rozwiqzan technicznych,
» Zgloszenie do Odbioru Koricowego robdt po ich zakoriczeniu nastepuje na pismie
Zamawiajgcemu,
» Zamawiajgcy zobowiqzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane

roboty. Odbidr Koricowy Przedmiotu Zamdwienia nastgpi po zrealizowaniu catego
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zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koricowym Przedmiotu Zamdwienia Zamawigjgcy
dokonuje rozliczenia ifosciowego i jukosciowego Wykonawcy z wykonanych robdt.

> Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletnej
dokumentacji powykonawczej, obejmujgcej w szczegdlnosci projekty, atesty na

materialy, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoly pomiardw, certyfikaty.

5.7.1, Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

5.7.1.1.  Badania odbiorcze instalaci elektrycznych

Instalacja elekiryczna musi by¢ poddana szczegdfowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczqce ochrony ludzi, zwierzqt | mienia przed zagrozeniami,

Badania odbiorcze przeprowadzi osoba posiadajgca uprawnienia i kwalifikacje
potwierdzone $wiadectwami kwalifikacyjnymi lub certyfikatem. Osoba wykonujgca pomiary
moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach
elektrycznych, na wylgczng odpowiedzialnosé prowadzqcego pomiary i badania.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

a. ogledziny instalacfi elektrycznych,
b. badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych przewidzianych w DTR,

¢. proby rozruchowe przewidziane w DTR.

5.7.1.2, Badania odbiorcze instalacji cieplnych
Instalacja cieping musi by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczqce ochrony
ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze przeprowadzi osoba posiadajgca uprawnienia | kwalifikacje

potwierdzone swiadectwami kwalifikacyjnymi lub certyfikatem. Osoba wykonujgca pomiary
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moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajqcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyla przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzqdzeniach
elektrycznych, na wylqczng odpowiedzialnosc prowadzqcego pomiary i badania.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

d. ogledziny instalacji cieplnych,

e. badania (pomiary i proby) instalacji ciepinych przewidzianych w DTR,

f.  proby rozruchowe przewidziane w DTR.

5.7.1.3. Ogledziny instalacji elektrycznych i cieplnych
Ogledziny wykonad przed przystgpieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzqdzenie:

a. spetniajg wymagania bezpieczeristwa,

b. zostaly prawidtowe zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

¢. nie posiadajg widocznych uszkodzert mechanicznych, moggcych mie¢ wplyw na

pogorszenie bezpieczerstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

a. wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacjil,
b. ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

¢, doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,
d. ochrony przed pozarem f skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obciqialnosci prgdowej i spadku napiecia,

o

f.  wykonania pofgczeri obwoddw,

g. doboruinastawienia urzqdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

=

wykonania dostepu do instalacji i urzqdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.
5.7.1.4. Estetyka i jakosc wykonanej instafacji

O jakosci | estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujqce czynniki:
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> zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

> trwaloéé zamocowania sprzetu do podtoia oraz innych elementow mocujgcych i
uchwytéw, zamocowanie sprzetu z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

» wiaiciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzqdzen i instalacji narazonych na

wplyw czynnikéw atmosferycznych.

5.7.2. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
Ma wykazad i sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz ich zgodnos¢ z normami, Skutecznosc ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonaweczymi.

Sprawdza sie zgodnosé instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-
HD 60364-4-47 oraz normami branzowymi
5.7.3. Polgczenia przewodow elektrycznych i ciepinych
Nalezy sprawdzic:
a. polgczenia przewodow elektrycznych i ciepinych, czy sq wykonane przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu,
b. czy nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofgczenia i jakos¢ wykonania
polgczen,
c. czy zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podfqczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm obowiqzujgcych dla poszczegdlnych

grup I rodzajow przewodow elektrycznych i cieplnych.

5.8 Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachach budynkow

5.8.1. Sprawdzenie stanu technicznego dachu

Po wykonaniu instalacji dokonad oceny stanu technicznego uwzgledniajgc w szczegdinosci:
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stan konstrukcji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przeglqdow i
konserwacji,

kompletnos¢ i szczelnosé pokrycia dachowego,

zmiany w obcigzeniu konstrukefi dachowej,

stan elementow dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrdbki

blacharskie, itp.

5.8.2. Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych.

Prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw podlegajqg

odbiorowi pod kgtem spefniania ponizszych warunkow:

a.

> @

j

warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania | odbioru robdt budowlano-
montazowych,

przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,
wymagania techniczne | badania konstrukcfi stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom il —Konstrukcje stalowe”,

zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

doktadnosci osadzenia kotew stalowych,

stabilnosci konstrukci | odpornosci na parcie wiatru,

zabezpieczenia elementow metalowych przed korozjg,

braku zaktécen w uktadzie odprowadzenia wéd opadowych z dachu,

nie ograniczania dostepnosci do elementow dachu (rynien, kominow, wywietrznikow,
itp.),

jakosci i estetyki wykonania konstrukcyi,

5.9. Odbicr koricowy robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacfq projektowq, specyfikaciq i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie odbiory, prdby kontrolne, sprawdzenia, porniary i

badania uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentow daly wyniki pozytywne.

Do odbioru kericowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:
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d.

b,

6.

6.1,

protokofy odbiordéw technicznych,
kompletng dokumentacje powykonawczg, obeimujqcq w szczegdlnosci;
» projekty,
> atesty na materiaty,
» gwarancje,
» DITR,
» instrukcje,
> protokofy pomiarow,

» certyfikaty.

Wymagania techniczne dla instalacji

Qgdine wymagania techniczne

Urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg:

a.

b.

2

> @ T 8

—

I
m.

n.

fabrycznie nowe i posiadac gwarancje producentéw:

na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

dla modutéw solarnych min. 8 lat,

dla pomp ciepta min 8 lat,

na uzysk mocy w ciggu 12 lat minimum 90%,

na uzysk mocy w ciggu 25 lat minimum 80%,

gwarancja na pozostale urzqdzenia na co najmniej 7 lat od daty odbioru koricowego,
posiadac rekojmie wykonawcy instalacfi na co najmniej 3 lata,

posiadacd instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim,

25 letnia liniowa gwarancja na moc modutu: 83% sprawnosci po 25 latach | 91,8%
sprawnosci po 10 latach,

przednia szyba o strukturze antyrefleksyjnej, dla modutdw fotowoltaicznych i
solarnych,

sprawnosc¢ dla modutu 260 Wp na poziomie 16%,

puszka przytgczeniowa o stopniu ochrony IP67,

wspofczynnrk temperaturowy Pmax:-0,40 %/st. C,
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0. wytrzymatosé na obcigzenia statyczne (wiatr, snieg, 16d) 8000 Pa - potwierdzone
certyfikatem niezaleznef jednostki certyfikujqcej,

p. wytrzymatosé udarowa(uderzenie kulg gradowa): kula gradowa o sSrednicy 55 mm z
predkosciq 122 km/h — potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujqgcey,

g. wybudowana instalacja nie moze ograniczal przyszlej rozbudowy elektrowni

fotowoltaicznej, czy solarnej.
6.2, Wymagania techniczne dla instalacji fotowoltaicznych

6.2.1. Modulfy fotowoltaiczne

W generatorze PV przyjeto zastosowanie modufdw wykonanych z elementow
polikrystalicznych 60-cio ogniwowych, o mocy 260Wp +5%, ze sprawnosciq na poziomie 16%.

Przednia szyba o strukturze antyrefleksyjnej, przy wspofczynniku temperaturowym
Poor -40%/ °C , montowanych do konstrukcii nosnej zgodnie z projektem i DTR, przy
wytrzymatosci udarowej (uderzenie kulg gradowq o srednicy 55 mm z predkosciq 122 km/h)
— potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujgcej.

Wytrzymatosé na obcigzenia statyczne (wiatr, $nieg, 16d) - 8000 Pa - potwierdzone
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujqcej,

Kierunek i kgt nachylenia modutow dobrany tak aby umozliwi¢ optymalng prace ukiadu i
uzyskiwaé optymalne ilosci energii dla poszczegdinych instalacfi. W dokumentacji
projektowej zamiesci¢ wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych efektow i uzyskow
energii elektryczne;j.

Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normgq nie wczesniejsza niz 5 lat liczge od
daty zlozenia oferty.

Moduly muszq posiadac certyfikat zgodnosci z normg:

o, PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowari
naziemnych - Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydanych przez wiasciwg jednostke certyfikujgeg.

b. PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczefistwa modulu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 1:

Wymagania dotyczgce konstrukcji.
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PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczeristwa modulu fotowoltaicznego (PV) — Czgs¢ 2:

Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 61701 - Testowanie moduféw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku

magly solnej.

PN-EN 62716 — Czes¢ 2: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze

amoniaku.

Moduly fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie parametrami o wartosciach elektrycznych

w standardowych warunkach testowych STC.

L.P. wyszczegdinienie wartosci uwagi
1 2 3 4
1. | moc znamionowd Pppp 260W +5%

2. | Napiecie znamionowe Uppp 31v

3. | Prgd znamionowy Uypp min. 8,84
4, | Napiecie obwodu otwartego Uy, min. 37,7V
5. | Nominalny prad zwarciowy I 8,9A

6, | sprawnosc 2 16%

7. | wsp. wypefnienia 76,7%
8. | maks. prad zwrotny 15A

8, | maks. napiecie systemu 1.000V

6,2,.2. Inwerter

Inwerter wykonany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami i spefniac kryteria dyrektywy

RUE 7 dn. 15.12.2004 w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czfonkowskich

odnoszgeych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (2004/108/EC) oraz z dyrektywq

dotyczgeq urzgdzen niskonapieciowych (2006/95/EC).

Urzgdzenia majg byc¢ zgodne ze standardami zapisanymi w:

» 2006/95/WE

» 2004/108/WE  Emisja

Dyrektywa

przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

elektromagnetycznej EN 61000-6-3:2007

Powinien umozliwiaé:

Program funkcjonaino — uéytkowy Czysta Energla w Gminie Fablanki
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a. gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji,

b. podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.,

c. kontrolowanie procesu przekazywania energii,

d. archiwizacje danych pomiarowych.

Wizualizacja parametréw | uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna byc w
jezyku polskim, ponadto byc zgodna w zakresie z:
Bezpieczenistwo urzqdzenia

» EC62109-1:2010

> IEC62109-2:2011
Odpornosc na zaklocenia

» EN61000-6-1:2007
Odd:ziatywanie na sie

¥ EN61000-3-12:2005

» EN61000-3-11:2000
Typy wymienione powyzej sq oznaczone znakiem CE.

Nieautoryzowane modyfikacje dostarczonych urzqdzen 1/ lub jakiekolwiek inne

korzystanie z urzqdzer, ktére jest sprzeczne z ich wiasciwym wykorzystaniem uniewazniajg tq

Deklaracje Zgodnosci.
LP wyszczegdlnienie wartosci uwagi
1 2 3 4
parametry wejsciowe
1. | Maks. zalecana moc generatora 12.000Wp
fotowsltaicznego
2. | Zakres modutéw sledzenia MPP 200V — 800V
3. | Napiecie startowe 250V
4. | Napiecie stanu jatowego 1000V
5. | Prgd wejsciowy maks. 2x18,6 A
6. | Liczba trackerow MPP 2
7. | Moc maks. /tracker 10,2kWp
8. | Liczba stringow 2x2
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Parametry wyjsciowe
9. | Moc nominaina 10 000 VA
10. | Napiecie sieciowe 400V /230V (3 /N /PE}
11, | Prad znamionowy 3x14,5A
12, | cosch 0,80 ind. ... 0,80 poj.
Dane elektryczne - ogolne
13. | Liczba faz 3
14. | Wspdiczynnik sprawnosci maks. 98,0 %
15. | Europejski wspdtczynnik sprawnosci 97,4 %
16. | Konflguracja beztransformatorowy
17. | Potrzeby wiasne 1,5W
18. | Stopien ochrony IP min 65
19. | montaz wewngtrz/ na zdewngtrz

6.2.3. Oprzewodowanie — parametry dla instalacji PY DC/AC

L.P nazwa uwagi
1. | Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych
2. | Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne
3, | Temperatura pracy kabli powinna byé w granicach -40 do + 70°C
4, | Kable powinny posiadad izolacje na napiecie state min 1000V
5. | Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

Przewody prowadzi¢ w przygotowanych listwach i kanatach zgodnie z zaleceniami DTR |

projekiu.

6.2.4. Konstrukcje wsporcze, montazowe — wymagania materiafowe

Instalacje montowane na dachu dopuszczalne jest stosowanie elementdw wykonanych z
aluminium i stali nierdzewnej zgodnych z normg PN-EN 10088-1 - Stale odporne na korozje -
Czesé 1: Wykaz stali odpornych na korozje, gatunek A2 lub lepszy.
W instalacjach naziemnych oprécz stali nierdzewnej i aluminium zastosowane mogq byc
konstrukcje stalowe ocynkowane ogniowo, zgodnie z wymaganiami normy PN - EN [SO 1461

i klasq korozyjnosci nie mniejszq niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac
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klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20 letniq odpornoéé na korozje {gwarancja
udzielona na pismie przez dostawce systemu).

Cynkowanie wykonane na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania fub
nawiercania profili na budowie. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej do
wykonania podpdrek bezposrednio pod modutami.

Z uwagi na mozliwosé uszkodzenia warstwy cynku nie dopuszcza sie whijania pali,
jako sposcb zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej. Jako sposob fundamentowdnia

konstrukeji wsporczej dopuszcza sie balast betonowy lub wkrecane kotwy.

6.3, Wymagania techniczne dla instalacji fototermicznych — kolektory stoneczne

Kolektory Stoneczne to urzqdzenia pochianiajgce promienie sfoneczne, przeksztalcajgee je w
energie cleping wykorzystywang koricowo do ogrzewania wody uzytkowej i w pewnych waru.nkach
wspomagania centralnego ogrzewania.

7 uwagi na potrzebe osiggniecia najwyzszych mozliwych skumulowanych rocznych
uzyskow ciepta dopuszcza sie wylqcznie kolektory prézniowe. Nie dopuszcza sie kolektorow
plaskich, ktére przy wysokiej chwilowej mocy uzyskiwanej w specyficznych, ograniczonych
normg warunkach, charakteryzujq sie duzo nizszq od kolektorow prézniowych Srednioroczng
sprawnosciq | tym samym rocznymi uzyskami energii,

Kolektory muszq speinia¢ wymogi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej nr 97/23/WE z 29-05-1997 dotyczqcej urzqdzen cisnieniowych.

7 uwagi na wymdg szybkiego i taniego serwisowania, bez koniecznosci wylgczania
instalacji z eksploatacji, —oprézniania instalacji z plyny, napetniania i odpowietrzania
rurociggéw dopuszcza sie wylgcznie kolektory wykonane w technologii rurek ciepta.
Wymaganie to nle wyklucza kolektoréw z tzw. bezposrednim przeptywem czynnika
grzewczego w postaci mieszanki glikolowo — wodnej.

1. Z uwagi na potrzebe zapewnienia niezbednej sredniorocznef wydajnosci cieplnej:

a. sprawno$é teoretyczna (optyczna) nie moze by¢ nizsza niz 0,74 w odniesieniu do

powierzchni absorpcyjnej

b. wspdtczynniki strat kolektora nie mogq by< wyésze niz:

_ liniowy (al) - 2,1 W/m’K
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- kwadratowy {(a2) - 0,02 W/m’K*
¢. modyfikator kqgta padanie promieniowania stonecznego poprzeczny nie moze byc
nizszy niz 1.4 dia kqta padania 50°.Wartos¢ ta gwarantufe tzw. bierne podqgianie za
Storicem.

Powyzsze zgodnie z normami: PN-EN iSO 9488, PN-EN 12975-1, PN-EN 150 9806

2. Kolektory stoneczne muszqg by¢ zabezpieczone bezpiecznikami termicznymi,
chronigeymi infrastrukture kolektoréw przed wysokimi temperaturami stagnacji w
warunkach awaryjnych pozwalajgcych  no  utrzymanie  wysokiej sprawnosci

kolektoréw w dfugim horyzoncie czasowym.

6.3.1. Wymagania dlg urzqdzeri — automatyka sterujqca instalacjq solarng :
a. Sterownik solarny wyposazony w modulacje wydajnosci pompy obiegu solarnego
b, Sterownik solarny wyposazony w funkcje schiodzania kolektorow i powrotnego

schiadzania zasobnikow solarnych.

¢, Sterownik wyposazony w funkcje zliczania ciepta przechwyconego przez instalacje
sofarng.

d. Sterownik wyposazony w wyjscie przekazywania danych z moZliwoscig zewngtrznef
kontroli pracy instalacji.

e. Sterownik umozliwia zewnetrzng sygnalizacje awaryjnych standw pracy instalacji
minimum w trybie optycznym

f. Sterownik umotliwia zewnetrzng wizualizacje pracy instalacji.

g. Sterownik zasilany z autonomicznego awaryjnego zasilacza energii elektrycznej na
wypadek zaniku pradu w sieci lub zasilany z obwoddw elektrycznych wyposazonych w

zasilanie awaryjne.

6.4. Wymagania techniczne dia instalacji pomp ciepta
Producenci pomp ciepla ciggle pracujg nad ich udoskonaleniem pomp ciepfa typu
powietrze/woda. W ciqgu ostatnich lat zmienia sig wspdiczynnik sprawnosci i graniczna

dolna temperatura pracy pomp ciepta 2 -10°C do -25°C.
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Wiasnodci fizyczne i termodynamiczne czynnika chtodniczego majq dominujgcy wplyw na

wielkosci i wzajemne proporcje pomiedzy strumieniami energil. Czynnikiem chtodniczym w

pompach ciepla typu powietrze/woda jest mieszanina gazow o roinej temperaturze

odparowania, dostosowana do urzqdzenia i warunkow pracy powietrznych pomp ciepfta.

Wspdiczynnik wydajnosci wg PN-EN 14511 oprocz poboru mocy sprezarki musi

uwzgledniaé moc napedowq agregatdéw pomocniczych, proporcjonalng moc wentylatora. Z

tego wezgledu prawidiowe jest poréwnywanie COP pomp ciepla podanego wg tej samef

normy i w tym samym punkcie pracy np. A7/W35.

6.4.1. Minimalne parametry techniczno technologiczne

LP. wyszczegolnienie dane
1. i Maks. temperatura zasilania 60 °C
2. | Dolna granica zastosowania rédia ciepta (tryb ogrzewania) / -20do 35 °C

Gdrna granica zastosowania Zrédla ciepta\(tryb ogrzewania)

3. CoP A-7/W35 7,1kW /3,1
4. | Poziom cisnienia akustycznegow Im 43 dB (A)
5. | Maks. natezenie przeplywu wody grzewczej / Strata cispienia | 2,0 m/h / 27300 Pa
6. | Przepustowosc Zrédia ciepta min. 4100 m%/h
7. | Moc grzewcza A2/W35 / COP A2/W35 min.g,4 kW /4,0
8. | COPA7/W35 min. 11,5 kW /4,8
9. | COPAI0/W35 min, 12,0 kW /5,1
10. | Znamionowy pobdr mocy wedfug EN 14511 dla A7/W35 2,4 kW

11, | Napiecie zasilania 3/N/PE ~400V
12. | Sposob odszranianida Odwrdcenie oblegu
13. | Podzespoly rur do grzafek

14. | Zasobnik cieplej wody 300 [ z czujnikiem temperatury

W standardzie zaproponowana pompd musi posiadac:

a. mozliwosé sterowania 2 obiegami grzewczymi (bezposredni + obieg z mieszaczem),

b.

Lo
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7. Wymagania dotyczqce bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony

przeciwpozarowej

Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegal obowigzujgcych

przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy, miedzy innymi:

a.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596} z pé#niejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 pdz. 1745).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujqgce sie eksploataciq urzqdzer, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pde.
828) z pdniejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr 129 pdz. 1184).

Rozporzqdzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych (Dz. U. 1377 nr 7 pdz. 30).

Prace projektowe i budowlane muszq by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,

przepisami BHP | Ppoz., obowiqzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w

szczegolnosci:

a.

Program funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.f. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z
poin. zm.) oraz przepisami z nig zwigzanymi,

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003, w sprawie szczegofowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Poz. 1133 z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r.
Dz. U. Nr 25, Péz. 150 z péin. zm.),

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.
U. Nr 109, Poz. 719),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoiarowej (tekst jednolity z

2009r. Dz. U. Nr 178, P6z. 1380 z pdin. zm.},
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f. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.

Nr 75, Poz. 690),
Zaméwienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowiqzujgeymi
na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo

zaméwier publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z pdin. zm.).

8. Przepisy zwigzane
Podstawg opracowania niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlano -
wykonawczego generatora PV montowanego na dachu budynku mieszkalnego, z
instalacjami instalacji DC i AC — wspdipracujgcymi z instalacjami budynku [ siecig
energetyczng nn:

1., Zlecenie Inwestora,

2. Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz, U, z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poin. zmianami),

4. Przepisy norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i PN-
HD 60364 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia”,

5, Przepisy norm [EC 61215 ~ 1: 2016; IEC 61215 - 1- 1: 2016, IEC 61215 - 2: 2016 —
okresla wymagania dotyczgce kwalifikacji  projektowych | homologadji, typu
naziemnych moduféw fotowoltaicznych,

6. Przepisy norm IEC 61215 - 2: [EC 61215 — 2 — okresla charakterystyke elektryczng i
termiczng modutu oraz pokazuje mozliwosci wytrzymatosci modufu w pewnych
warunkach klimatycznych.

7. Przepisy norm [EC 61730 - okresla i opisuje podstawowe wymagania dotyczqce
konstrukcji dla modutéw fotowoltaicznych (PV) w celu zapewnienia ich bezpiecznej
eksploatacji, zarowno elektrycznej jak i mechaniczne,

8. Przepisy norm IEC 61730-2 - okresla i opisuje wymagania dotyczgce testow

9. Normy wydane przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, a w tym .
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> N

SEP-E-001  Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  naplecia.  Ochrona

przeciwporazeniowa.

> N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie |

budowa — zastepujgca norme - PN-76/E-05125

» N

SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Podstawy

planowania.

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych wydane przez instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa ul. Filtrowa 1, a w tym: Warunki Techniczne

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Czes¢ D: Roboty Instalacyjne

11. Pozostale akty prowne !

a.

Program funkcjonalno — uiytkowy Czysta Energic w Gminie Fabianki

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadal budynki i ich
usytuowanie {Dz. U. 2002 Nr 75, z poZn. zm);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerweca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw. (Dz. U. nr 109 poz. 719 z 22 czerwca 2010+.)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz, U. 2003r. Nr 121, poz, 1137);

PKN - CEN/TS 54-14:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacji.
Ustawa o Odnawialnych Zrédiach Energii z dnia 3 kwietnia 2015r. (Dz.U.
2015 poz. 478).

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego [ Rady 2012/27/UE z dnia 25
pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE | 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i
2006/32/WE (Dz. Urz. UE L 3152 14.11.2012, str. 1},

Dyrektywe Rady 2013/18/UE z dnia 13 maja 2013 r. dostosowujgcg dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w sprawie promowahia

Budowa mikroinstalacif odnawlalnych Zrédel energii Strona 38
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stosowania energii ze Zrodef odnawiainych, w zwigzku z przystgpieniem
Republiki Chorwacji (Dz. Urz. UE L 158 z 10.06.2013, str. 230).

h. Do przytgezenia instalacji odnawialnego Zrodia energii do sieci stosuje sie
przepisy ustowy z dnia 10 kwietnia 1997 r, — Prawo energetyczne (Dz. U. z
2012 r. poz. 1059, z poin, zm.3)), zwanej ,ustawg — Prawo energetyczne”.

12, Wykonane projekty branZowe.

9. Wyszczegolnione instalacje
Energia produkowana przez system, przy zafozeniu, ze 1kW mocy zainstalowanej produkuje
rocznie 9706kWhp energii, i wielkosci promieniowania sfonecznego sredniowazona
wynoszgcego 1080kW/m’/rok. Do obliczet przyjeto wartosé usredniong dla rejonu Kujaw i
Ziemi Dobrzyriskiej wynoszqcg 970,6kW/m*/rok.
Obliczeniowe wartosci zredukowanej emisji w wyniku pracy generatora PV

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8

ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania emisjomi gazéw cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U, 2 2013 r. poz. 1107 orgz z 2014 1. poz. 1101}

1. Na podstawie opracowania: Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyinosci
dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu

bazowego dla projektow Jf realizowanych w Polsce - 0,812 Mg CO,/MWh czyli 812 kg

C0O,/MWh
Wartosci redukgji

Rodzaj paliwa lub CO2 przy Wartofct redukefi S02, NO2,
nosnika energi Wskainik wykorzystaniu Whksainik emisji pyldw pray wykaraystaniu
zastapionego emisji OZE (np. ogniwa rownowazinej we,r OZE {np. ogniwa
przez energie we,CO2 fotowoltaiczne) {pyty, 502, NO2Z) fotowoltaiczne)
odnawiaing (£CO2/MWH] I [kgCO2/MWh] [kg)
wegiel brunatny 812 7,714 3,56 33,82
wegiel kamienny 342 3,249 2,56 24,32
drewno biomasa 216 2,052 2,33 26,885
olej opatowy 270 2,565 3,26 30,97
gaz ziemny 231 2,1945 0,42 3,99

Program funkcjonalno — uiytkowy Czysta Energio w Gminie Fa
Budowa mikroinstalacfi odnawialnych Zridef energii
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(ton/rok] Wartotck redukeji COZ przy wykorzystanis OZE

P T N N " T N B~ < B S

waghel brunatny wegtel hamlenny drewino Homasa olejopalowy gaz emny

fkg/rokl wartodct redukc}l 502, NO2, pyléw przy wykarzystaniu OZE
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Prognozowana produkcja energii elektrycznej z mikroinstalacji

Sumaryczna prognozowana produkcja energii elektrycznej w ciggu roku 9. 706kWhp
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2. Pompa ciepta — planowana przy budynku

SR ~mog .
() R AR .|~ Szacowane .| planow.
LP. | nozwiskoiimie | " ‘adres: - | roczne zuzycie - | “Instal, PV /
e e o ciepta
1 7 T3 g 5 e
) 20/6; obr.
1 Zarzeczewo 4.980 10kWp
{ I
Kierunek potudniowy — zgodny z
przebiegiem przytgcza od budynku, lewy
dolny rég zdjecia — wschdd
_ .moc
S B T Szacowane pianow.
{ LP. | nazwisko i - .adres “nrdz.obreb | roczne zuzycie | Instal. PV /
1o imie ERER AN | en.elektr. | pompa
R s o ' clepla
1 2 3 g 5 6
39/8; obr.
2 Witoszyn Nowy 5.380 PV - 10kWp
p.c. —
10kWp
1. Instalacja fotowoltaiczna planowana na gruncie.

Przewidywane zuZycie energii elektrycznef przez pompe w okresie sezonu grzewczego i ng

Program funkcjonalno — uiytkowy Czysta Erergio w Gminie Fabianki
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potrzeby ciepfej wody uzytkowej:

a. czas pracy pompy 1.350h
b. zulycie energii przez pompe | aparature 2 8kw
¢, zuzycie 3.780kWh
- R -moc
S BT IO P St | Szacowane planow.
LP. | - nozwiskai - .nrdz.obreb | roczne zuzycie | Instal, PV /
imig .. LR Coniocs o en.elektr. | pompa
g e “ciepta
45/5; obr. Budynek w
3 Szpetal Gorny realizacfi - PV - 10kWp
szacowano p.c. —
5.380kWh 10kWp

Budynek realizowany wg. obowiqzujgcych przepisow dostosowany do wymagari obecnych
norm energetycznych. Instalacja co — podlogowa, zbiornik - buforowy

1. Instalacja fotowoltaiczna planowana na budynku,

2. Pompa ciepta — planowana przy budynku

Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

d. czas pracy pompy 1.350h
e, zuzycie energii przez pompe [ aparature 2,8kW
f. zuiycie 3,780kWh
ol b s e | Szacowane roczne | moc
L.P. E_nqz_wiskqi P _’adre_js_. | nrde. obreb | ' zuzycie en, elektr. | planow.
' '-'imi_f;_- = ' G Pt A SN : Instal. PV /
S : pompa
ciepta

Program funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energio w Gminie Fabionki
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BT R e e I PR TR PR
Budynek w realizacji
4 124/7; obr. - szacowano 10kWp
Bogucin 4.380kWh

Budynek podczas realizacji —
roboty wykoriczeniowe,
pow. dach ptaski ca 98nY,
kierunek zgodny.

Instalacja pompy jako druga
jednostka OZE

Brak instalacji odgromowej

3. Instalacja fotowoltaiczna planowana na dachu.
4. Pompa ciepla — planowana przy budynku
Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

g. czas pracy pompy 1.350h
h. zuzycie energii przez pompe | apardture 2,8kW
i zuiycie 3.780kWh
LP. | nazwiskoi | adres | nrdz obreb | roczne zuzycie | planow.
S mie B en. elektr. . | Instal. PV /
clepfa

Program funkcjonaino — uytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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120 3 a4 5 6
249/7; obr. Budynek PV - 10kWp
5 Chetmica Mala uzytkowany p.c.—
5.380kWh 10kWp

Instalacja fotowoltaiczna — strong
frontowa — kierunek potudniowy,
popotudniowy zachdd
powierzchnia dachu gwarantufe
montaz generatora PV,

kgt generatora = kgt dachu

Pompua ciepla lokalizacja przy
garazu w bezposrednim

Przydziat mocy gwarantufje montaz generatora PV — 10kWp.

Brak instalacji odgromowej na budynku.

Przewidywane zuZycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieplej wody uzytkowej:

d. €zas pracy pompy 1.350h
b, zuzycie energii przez pompe i aparature 2,8kw
¢ zuiycie 3.780kWh
IS B AP SR o ) Sracowane moc planow.
L.P. | nazwisko adres nrdz. obreb | roczne zuzycieen. | Instal. PV/
~fimie R R Celektr, pompa ciepta
I B 3 4 5 6
C 101/67; obr, Budynek Instalacja
6 Szpetal Gorny uzytkowany fototermiczna
5.380kWh — kolektory
sfoneczne —
6kWp

Program funkcjonalno — uéytkowy Cezysta Energla w Gminle Fabianki

Budowa mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii
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Oczekiwanie — instalacja fotermiczna wykonana na kolektorze ptaskim, wyposazenie w
zbiornik o poj. 300 litréw.

Usytuowanie budynku i oczekiwania inwestora pod kgtem systemu solarnego dia potrzeb
grzewczych | potrzeb socjalno - bytowych. Zasadne i racjonalne dziatanie, Istniejgca
instalacja prosta do adaptacji. Brak tradycyjnego wymiennika,

Brak instalacji odgromowej na budynku

Przewidywane zuzycie energii elektrycznef przez pompg w ckresie sezonu grzewczego | na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

a. czas pracy systemu 1.650h
b. zuzycie energii przez pompe i aparaturg 0,4kW
¢, zuzycie 660kWh
_ TR SR : R Szacowane _.moc
LP. | nazwiskol 7 - adres '~ | -nrdzobreb ' | roczne zuzycie | - planow.
S SRCNL A _pompa
R ~ ciepta
' 100/14; obr. Budynek PV - 8kWp
7 T Szpetal Gorny uzytkowany p.c. —
7.965kWh 10kWp

Program funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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Instalacja fotowoltaiczna — strona
frontowa — kierunek pofudnie,
potudniowy zachéd, powierzchnia
dachu gwarantuje montaz
generatorg PV — kgt generafora =
kgt dachu,

Brak instalacji odgromowej na
budynku, widoczny
zamontowany maszt z antenami.
Ostona budynku — roslinnosc

niska i $rednia

Przydziaf mocy gwarantuje montaz generatora PV — 10kWp.
Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego | na

potrzeby cieptej wody uiytkowej:

Q. czas pracy pompy 1.350h
b. zuzycie energii przez pompe i aparature 2,8kwW
c. zuZycie 3.780kWh
o ‘Szacowane - - moc
LP.| nazwiskol | - adres. ‘nrdz.obreb | roczne zulycie | planow.
AR : ciepta
305/13; obr. Budynek
8 _ Szpetal Gorny uzytkowany 10kWp
3.965kWh

Monta? generatora na budynku przyleglym do budynku gldéwnego od strony dziatki —
wewnetrznej. Brak zdjecia z powodu zbyt bliskiego usytuowania od granicy z sqsiadem i
wykazania zasadnodci, Kierunek usytuowania potudniowy — zachdd,

Generator PV — 10kWhp.

Ogrzewanie podfogowe — w petni zasadne zastosowanie obu Zrodet OZE

Program funkcjonalno — uytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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: L A ) Szacowane | . moc
nazwrsko: | adrest roczne zuzycie | planow.
-j:;mte § R “en. elektr. | Instal. PV./
..... - % R : . | ';-'pompa :
SR B - “clepta
' i 21/52; obr. Budynek pompa
9 teg Witoszyn uzytkowany clepfa —
6.980kWh 10kWp

Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieplej wody uzytkowej:

a. czas pracy pompy 1.350h
b. zuiycie energii przez pompe i aparature 2,8kW
¢ zuiycie 3.780kWh

Zdjecie lewa — proponowana !okaﬁzacja usytuowania pompy, zdjecie prawe — widok pieca z
zasobnikiem ,, GALMET” i rozprowadzeniem instalacji,

Budynek zasilany piecem weglowym z zasobnikiem typu GALMET, z wieloletnim okresem
uzytkowania. Piec prawdopodobnie o mocy 12 — 15kW.

Klient zgtosit zapotrzebowanie na pompe ciepta. Zasilanie kotfowni w energie elektryczng 3

fazy.

Ogrzewanie podfogowe

Program funkcjonalno — udytkowy Czysta Energia w Gminie Fablank!
Budowa mikroinstalacji odnawiainych Zrddet energii
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S T R L T | D Szacowane ) v moOC.

: nazwrsko: adres .| . nrdz obreb | roczne zuiycie | - planow,
Jm:e i el en, e!ektr._ | Instal, PV/

S - pompa. -

R 'f'.c;epfa
S0 13 g 5 6

’ 21/51; obr. Budynek pompa

10 teg Witoszyn uzytkowany ciepta —

5,980kWh 10kWp

Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

d. €zas pracy pompy 1.350h
b. zuiycie energii przez pompe i aparature 2,8kW
¢ zuiycie 3.780kwh

Kotlownia w budynku gospodarczym, piec z zasobnikiem na ekogroszek, okresowo zasilanie

co i cwu z pieca zasilanego gazem plynnym

Budynek zasilany piecem weglowym z zasobnikiem typu GALMET, z wieloletnim okresem

uzytkowania. Piec prawdopodobnie o mocy 12 — 15kW.

Zasilanie kottowni w energie elektryczng 3 fazy. Ogrzewanie podiogowe,

L.P.

“nazwisko i

adres

nr dz...'c.).breb

Szacowane
roczne zuzycie

moc
planow.

Program funkcjonalno — usytkowy Ceysto Energia w Gminie Fabianki
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o dmie _en. elektr. .| Instal, PV /.
| 127/1; obr. Budynek
11 Chefmica Duza uzytkowany 10kWp
4.980k\Wh

Lokalizacja wg oswiadczenia whasciciela - budynek gospodarczy przy budynku mieszkalnym.
Konstrukcja — dach zelbetowy zbrojony; widoczna strona wschodnia. Przeciwlegfa — zachéd,
lewa strona szczyt budynku - potnoc

Widok na budynek gidwny z lewej strony, strona prawa budynek gospodarczy przylegly do

mieszkalnego. Na budynku mieszkalnym, ze wzgledu na konstrukeje dachu brak mozliwosci

instalacji systemu generatora fotowoltaicznego,

R R B T ATt LR Szacowane moc
LP. | nazwiskoi . .___":'.'_:qdre__s C U nrdzobreb | roczne zuzycie planow.
i ciepla
N R 3 7 3 6
Budynek w
12 308/13; obr. budowie

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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Bogucin szgcowane 10kWp
Zuzycie
5.360kWh

Budynek w budowie, termin zakorczenia rok 2018 — wymagane bedzie doprecyzowanie na
etapie realizacji zadania, nie wykluczony montaz generatora na gruncie.

Inwestor planuje wykonanie dachu kopertowego, moie wystqpic koniecznos¢ realizacji
generatora PV na gruncie.

Podczas ogledzin dokonad szczegotowych uzgodnieri z inwestorem.

B i PR IR -'_'.-'_SZGCOWGHB':" .omoc
LP.| nazwiskoi | ©  adres .. “nrdz obreb | roczne zuzycie |- planow. .
ol imie | enelektr. | mnstal.PV/
A Rt R ciepta
1 3 5 6.
Budynek w
13 244; obr. eksploatacji
Lisek zuzycie 10kWp
6.860kWh

Zdjecie lewe - Front — strona pétnocna, przeciwlegla ~ pofudniowa; str. lewa - zachod

Zdjecie prawe - Widoczny; front budynku strona zachodnia

Program funkcjonalno — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
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Dach konstrukcja ptaski, dogodna dobra sytuacja montazowa pozwala na polgczenie

systemu z przeniesieniem na budynek gospodarczy. Zapewniona odpowiednia ilos¢ energii z

racjonalnosci wykorzystania PC — 10kWp

Brak instalacji odgromowej na budynku

Zasadnym jest usytuowanie patrzqgc na zdjecie lewe, system generatora ustawic w kierunku

potudniowym

s e Szacowane | moc
nazwiskol | adres | nrdzobreb | rocenezuiycie | planow.
om0 b ek | nstal v/

o - giepta .
1 2 3 4 s 6
Budynek w
14 86/3; obr. eksploatacji
Bogucin zuzycie 5,0kWp
4.860kWh

Na dzialce istniejq dwa réwnolegfe
budynki, patrzgc od strony drogi
budynek lewy jest budynkiem
gfownym z zasifaniem
energetycznym.

Lokalizacja generatora na
pokazanym budynku — widok i
kierunek potudnie, potudniowy -
zachod

Konstrukcja dachu pozwala na lokalizacje generatora PV o mocy okoto 5kWp, bez skutkéw

ufemnych dia budynku.

LP.| nazwiskoi | adres | nr dz.-obreb

Szacowane

roczhe zuzycie

- mog
- planow.
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e dmig —en. elektr. | Instal. PV / -
-._tf R ciepta
Budynek w
15 14; obr. eksploatacji | PV - 10kWp
Fabianki zuzycie p.c. =
6.860kWh 10kWp

1. Instalacja fotowoltaiczna planowana na gruncie.

2. Pompa ciepta — planowana przy budynku

Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptef wody uZytkowej:

J czas pracy pompy 1.350h

k. zuiycie energii przez pompe i aparature 2,8kwW

I zuiycie 3.780kWh
e e e Szacowane moc
L.P. | nazwisko i ioccodres ) onr dz.obreb roczne zuzycie | - planow.
o mig B S ~en. elektr. | Instal. PV /
Lo o S S ciepta
1 2 '3 4 5 6

Budynek w
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15 ) 99/17; obr. eksploatacji SkwWp
Fabianki zuzycie
6.185kWh

Konstrukcja dachu pozwala na lokalizacje generatora PV o mocy okoto 5kWp, bez skutkéw

ujemnych dla budynku.
Jak pokazano na zdjeciu ponizef, montaz generatora PV od strony lewej przy granicy z

budynkiem sgsiadujgcym

9.2. Wartosci mozliwe do osiqgnigcia poszczegdinych rodzajéw instalacji i

zainstalowanych mocy

9.2.1, Wartosci energii elektrycznej 1 cieplnej produkowanej przez systemy

generatoréw PV, fototermicznej, zestawiono w tabeli

Program funkcjonalno — uéiytkowy Czysta Energia w Gminie Fabignki
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LP. wyszczegoinienie maks. uzysk | Sredni. uzysk | min. uzysk | przew. uzysk
mocy[MWhp] | mocy[MWhp] | mocy[MWhp] | mocy[MWp]
Energia Elektryczna — generatory PV
1. | generator - 10kWp 10,8 9,70 9,00 9,75
2. | generator - 8kWp 8,64 7,76 7,2 7.8
3. | generator - 5kWp 5,4 4,85 4,5 4,86
Kolektor fototermiczny - cieplny
4. | kolektor cieplny 6kWp | 6,48 | 5,82 5,4 5,85
Pompa ciepta - powietrze czynnik
Pompa ciepta — 10kWp 16,5 13,5 12,2 14,5

Dla generatora PV | fototermii

Przyjeto zalozenie;

a. promieniowanie maksymalne

b. promieniowanie $rednie

¢. promieniowanie minimaine

1.080kWp/rok/m? = 1kWp mocy zainstalowanej/rok

970kWp/rok/m? = 1kWp mocy zainstalowanej/rok

900kWp/rok/m? = 1kWp mocy zainstalowanej/rok

Szacowane wyprodukowanie energii ciepinej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

a. czas pracy minimalny

b. czas pracy optymalny

¢. czas pracy maksymalny

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energia w Gminle Fabianki

Budowa mikroinstalacji odnawialnych Zrddet energii
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1. Czesé finansowa

1. Zestawienie kosztow przedsiewziecia

Zamierzeniem i celem gtdwnym Inwestora oraz zgodnie z warunkami programu w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata
2014 - 2020, Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgeej ze
#rédet odnawialnych - cata wyprodukowana energia z instalacji OZE w okresie trwatosci
zostanie zuzyta | zagospodarowana na potrzeby wilasne obiektdw uzytecznosci publicznej |
gospodarstw domowych — mieszkaricéw Gminy Fabianki.

Z przeprowadzonych kalkulacji przedsiewzigcia wynika (zatgcznik do PFU), ze przy
zastosowaniu dodatkowego Zrédta energii elektrycznej w postaci mikroinstalacji PV - systemu
fotowoltaicznego w kazdym budynku wystgpi zmniejszenie zapotrzebowania na energie o
okofo 60 — 80%, a w przypadku budynkdw uZytecznosci publicznej, budynek urzedu Gminy i
szkoly Podstawowej zapotrzebowanie na energie od operatora spadnie o okofo 50%.

informacje zawarte pkt. 9.2 wykazujq, ile to energii rocznie wyprodukowac powinien
kazdy zastosowany system. Jezeli uwzglednimy, ze energia ta zostanie wytworzona z energii
sfonecznej | tym samym nie zostang zakupione okreslone ilosci paliw kopalnych czy energii
elektrycznej wyprodukowanej z paliw kopalnych wdwczas zobaczymy w jakim wymiernym
ekonomicznie  stopniu zastosowanie tych systeméw wplynie na poprawe sytuacji
ekonomicznej w kazdym gospodarstwie domowym.

Dodatkowym argumentem jest redukcja niskiej emisji poprzez zastosowanie pomp
ciepta do produkeji ciepla uzytkowego i ciepfej wody na potrzeby socjalno — bytowe
gospodarstw domowych w 8 gospodarstwach domowych wspieranych réwnie: przez
generatory PV i jednego gospodarstwa domowego, ktére bedzie korzystac z Instalacji
fototermicznej — kolektordw stonecznych

Nie jest to inwestycja o charakterze komercyjnym. Na podstawie informacji dotyczgeych
miesiecznego zapotrzebowania energetycznego w roku kalendarzowym 2015 - 2016, o takze
wynikéw informujqcych o wartosciach  wyprodukowanej energii  elektrycznej przez

projektowany system fotowoltaiczny, zostata przeprowadzona symulacja kosztdw zuzycia
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energii elektrycznej. Przyjete zostafo, ze energia elektryczna produkowana przez systemy
fotowoltaiczne produkowana jest réwnolegte z biezqcym zapotrzebowaniem energii z sieci.
Symulacja jest poglgdowq kalkulacjq, ktérej wyniki mogg odbiegaé od rzeczywistych
przychoddw | ma stuzyl jedynie jako poglgdowe rozpoznanie ekonomicznosci inwestycji.
Powodem tego jest wystepowanie wielu zmiennych.

flos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne dia kazdego 2
budynkdw nie przekracza Sredniorocznego zuiycia energii elektrycznej przez poszczegdine
budynki.
Zastosowanie Zrodet odnawialnych w projekcie ma wylgceznie na celu zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej pobieranej z sieci energetycznej, a produkowanej przez systemy
fotowoltaiczne na potrzeby wiasne potrzeby. Ja wykazano zastosowano w budynkach
mieszkalnych generatory PV o wiekszej mocy ze wzgledu na zainstalowanie pomp ciepia,
ktorych zuzycie energii wykazano w pkt. 9.1. - odbiorcy indywidualni | zmniejszenie
sredniego rocznego zapotrzebowania na energie zewnetrzng.

Dzigki inwestycji | regulacjom wynikajgcym z obowiqzujgcej ustawy o odnawialnych

Zrodlach energii przewidujqcej od 01.01.2016 bilansowanie energii w okresach rocznych, czyli
»net-metering”, dla Inwestycji, Inwestor docelowo znaczqco zmniejsza koszty eksploatacji

budynkéw z zainstalowanymi instalacjami PV i pompami ciepta.
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IV. Analiza ekologiczna Inwestycji

Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu paliw jok: wegiel brunatny, wegiel
kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opalowy, generuje wytwarzane produkty uboczne w
postaci zwigzkdéw chemicznych m.in. CO;, 50, NOy pytéw PM 10 i Pm 2,5, wplywajqcych
niekorzystnie nie tytko na lokalny mikroklimat czy regionalny, na klimat globalny.

Jako podstawe do obliczeri przyjeto referencyjny wskaznik jednostkowef emisyjnosci
dwutlenku wegla przyjeto:

a. przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dia projektéw

J realizowanych w Polsce wynoszqcy - 0,812 Mg CO2/MWh czyli 812 kg co2/Mwh.,

b. przy produkcji energii cieplnej do wyznaczania poziomu bazowego dia projektow JI

realizowanych w Polsce wynoszqcy - 0,3 Mg CO2/MWh czyli 300 kg CO2/MWh.

Publikowany przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjari, zgodnie z art.
3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzqdzania emisjami gazéw

cieplarnianych i innych substancji.

LP. wyszczegdlinienie moc uwagi
1 2 3 4
1. | Zainstalowana moc systemow PY na obiektach
uzytecznosci publicznef 20kWp

2. | Zainstalowana moc systeméw PV na budynkach
mieszkalnych, mieszkaricow Gminy 118kWp

3. | Zainstafowana moc instalacji fototermicznych -

kolektory stoneczne — 6kWp 6kWp

4. | Zainstalowana moc systeméw — pomp ciepla
powietrze czynnik 70kWp
R A Z E M — moc elektryczna 138kwWp
RAZEM — moc ciepina 76kWp
RAZEM — zainstalowana moc OZE 214kWp

2

Hlos¢ produkowanef energii rocznie

955kWp/rok x 138kWp = 131.790kWgp = 131,79MWh

Program funkcjonaino — uzytkowy Czysta Energia w Gminie Fabianki
Budowa mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii Strona 57



@ Iniynieria Srodowiska i Doradztwo Energetvezne w zakresie tradveyjnyeh i

Odnawialiych Zrédel Energii oraz technologii innowacyjnych Stanistaw Linert
87 — 816 Woclawek, ul. Hoza 10/36

wwe.eko-proj-edipl ;

stanislowlineri@wp. pl;

tel. 608-553-560

Ogniwa fotowoltaiczne produkujgce energie elektryczng nie wytwarzajq tych szkodliwych

dla biosfery substancji | zwigzkéw chemicznych. Potencjalne ilosci zmniefjszajqce ich

produkcje pokazano na zafqczonych ponizej wykresach.

W bilansie przyjeto ilosci sumaryczne potencjainie produkowanej energii przez wszystkie

zsumowane generatory fotowoltaiczne.

Rodzaj paliwa lub
nosnika energi

Wartosci redukcji
CO2 przy

Wartosci redukcli 502,
NO2, pyldw przy
wykorzystaniu OZE

zastapionego Wskaznik wykorzystaniu WskaZnik emisji

przez energie emisji OZE (np. ogniwa réwnowainej we,r (np. ogniwa
odnawialng we,CO2 fotowoltaiczne) (pyly, SO2, NO2) fotowoltalezne)
wegiel brunatny 812 107,01348 3,56 469,1724
wegiel kamienny 342 45,07218 2,56 337,3824
drewno biomasa 216 28,46664 2,83 372,9657
olej opatowy 270 35,5833 3,26 429,6354
gaz ziemny 231 30,44349 0,42 55,3518

Co zostalo zobrazowano na dwdch poniiszych wykresach. Przedstawialg efekt

ekologiczny, jakim fest wielkos¢ emisji uniknietej, obliczonej w odniesieniu do jednego roku,

na podstawie ilodci | rodzajow wyeliminowanych energii nieodnawiainych.

[tan/rok]

Wartoscl reduke]i CO2 przy wyharzystaniu OZE

weghel launatny

Pro

wegled Famlenny

drewno hlomasa

alef opatowy

gl ziemny

gram funkcjonalne — uzytkowy Czysta Energio w Gminie Fabianki
Budowa mikroinstalacii odnawialnych Zrédet energii

Strona 58




@ Intynieria Srodowiska | Dovaduwo Energetyczine w zakresie tradyeyfnych i

Odnawialnych Zrédel Energii oraz technologil tnnowacyjnych Stanistaw Linert
87 — 816 Wioclawek, ul, Hoza 10/36  www.eko-proj-edu.pl; stanistenvliner(@wp. pl; tel 608-353-5606
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Do obliczen efektu ekologicznego uzyskanego w wyniku pracy pomp przyjeto
1. Pompa ciepta — planowana przy budynku
Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego | na

potrzeby cieptej wody uzytkowej:

a. czas pracy pompy 1.350h
b. zuzycie energii przez pompe | aparature 2,8kW
¢ zuzycie 3.780kWh

2. Instalacje fototermiczne — kolektory stoneczne
Przewidywane zuzycie energii elektrycznej przez pompe w okresie sezonu grzewczego i na

potrzeby cieptej wody uZytkowej:

a. czas pracy systemu 1.650h
b. zuZycie energii przez pompe i aparature 0,4kW
¢ zuzycie 660kWh

3. Bilans energii zuzytej przez systemy ciepine
(1.350h x 7 systemow) + (1.650 x 1 system) = 9.450 + 1650 = 11.100h
4, Zapotrzebowanie na energie elektryczng — jej redukcja w wyniku pracy systemow PV
(3.780kWh x 7 zestawdw) + 660kWh = 24.460kWh + 660 kWh = 27.120kWh =
27,12MWh
przy produkcji energii cieplnej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow Ji
realizowanych w Polsce wynoszgcy - 0,3 Mg CO2/MWh czyli 300 kg co2/MWh.
Energia produkowana przez system na potrzeby cieplne - 27,12MWh/rok
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Rodzai paliwa Wiskaznik
odzaj p? Wartosci redukcji CO2 | emisji
lub nosnika . , . .
energi Wskaznik przy wykorzystaniu | rownowaznej | wartosci redukeji soz,
Jastapionedo emisji OZE (np. pompy ciepfa, | we,r (pyly, NOZ, pyldw pray
apioneg we,CO2 | fototermia - kolektory) | SO2, NO2) wykorzystania OZE
przez energie
odnawialn tCO2/MWh t k
wegiel brunatny 300 8,136 3,56 86,5472
iel
wegle 242 6,56304 2,56 69,4272
kamienny
drewno
, 216 5,85792 2,83 76,7496
biomasa
olef opatowy 270 7,3224 3,26 88,4112
gaz ziemny 231 6,26472 0,42 11,3904
franfrok] Woartodck redukeji CO2 przy wykorzystaniu OZE
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Na podstawie dokonanych analiz dzialanie zwigzane z realizacjg projektu wpisuje sie w

realizacje dwdch istotnych dla Gminy i Regionu dokumentdw:

1. Gminnego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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2. Wojewddzkiego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, poprzez

3. Regionalne zasady i standardy ksztattowania fadu przestrzennego w polityce
Wojewddztwa Kujawsko —Pomorskiego.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektrycznqg na potrzeby gospodarstw

domowych | obiektdw uzytecznosci publicznef, w wyniku zamontowania;

» 15 systemdw — generatordw fotowoltaicznych, na budynkach mieszkalnych i
obiektach uzytecznosci publicznej,

Zmniefszenie niskiej emisji powodowanej przez piece i kuchnie wyeliminowane dla
potrzeb grzewczych i pozyskania cieplef wody na potrzeby socjalno — bytowe, w wyniku
zamontowania;

» 8 systemdw grzewczych ~ pomp ciepta — dwufunkcyjnych,

» 1 systemu fototermicznego — kolektory stoneczne do podgrzewania ciepfej wody
uzytkowej, eliminujgcy stosowany dotychczas w okresie letnim pojemnosciowy
podgrzewacz wody, w okresie zimowy zwiekszone zapotrzebowanie na wegiel do
pieca co.

Regionalne zasady | standardy ksztaftowania fadu przestrzennego w polityce
Wojewddztwa Kujowsko -Pomorskiego, harzucajq aby prowadzone prace nie stanowity
negatywnych zmian w istniejgcym fadzie spolecznym. Przyimujgc te zafosenia Jako
réwnowazne z niepogorszeniem stanu istniejgcego srodowiska, przygotowano i przewidziano
dzialania, ktére nie wptyng negatywnie na istniejgcy fod przestrzenny. Zaproponowane
sposoby realizacji systeméw  Frédef odnawialnych  wprowadzq dodatkowy koloryt
prezentujqcy poprawe efektow wizualnych, a zastosowane rozwigzania wplyng na
zmniefszenie niskiej emisji lokalnie i regionainie.

Wyeliminowanie 2 istniejqcego $rodowiska tylko 8 piecow zmniejszy emisje ponad 8 ton
CO, do atmosfery. A funkcjonowanie 15 systemow generatoréw fotowoltaiczny spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania nag energie elekiryczng o kolejne 132MWh/rok i redukeje
emisji CO, o kolejne 107 ton, nie liczqc rwigzkdw siarki i azotu, ktdre wyjqtkowo niekorzystnie
wplywafq na istniejgey fad przestrzenny. A wpsrowadzajgce tu i éwdzie dodatkowy efekt

kolorystyczne systemy fotowoltaiczne pozylywnie wplywajq na poprawe kolorystki oraz
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pokazujq, ze mieszkaricy nalezq do tych, ktdrym srodowisko i tad przestrzenny nie jest obcy
ale sq 2ywotnie zainteresowanie w jego poprawie.

Generator fotowoltaiczny i instalacje fototermiczne (kolektory cieplne) wytwarzajg
energie elektrycznq i cieping z promieni stonecznych. Pompy ciepta wykorzystujge energie
elektryczng wyprodukowanq z systeméw fotowoltaicznych pozyskujg energie cieping zawartg
w powietrzu | wykorzystujq jq do ogrzewania pomieszczen i produkcji cieptej wody do celdw
socjalno  bytowych, lJest to przedsiewziecie proekologiczne, gdy: produkcia energii
elektrycznej pochodzi ze irédta odnawialnych, w tym przypadku z energii stonecznej. W
przeciwieristwie do produkcji energii elektrycznej na bazie paliw kopalnych elektrownie
solarne nie zanieczyszczajq powietrza w postaci gazéw | metali ciezkich, tym samym
przyczynia si¢ do redukcji gazow cieplarnianych. Realizacja poszczegdiny robét oraz czynnosci
zwigzanych z pracami ziemnymi i budowlanymi nie wplynie bezposrednio na pogorszenie

stanu gleb, wod powierzchniowych i podziemnych w powierzchniowej warstwie gleby.

Autor opracowania zastrzega sobfe prawo do zmian i aktualizacji niniefszego dokumentu
w przypadku zmiany regulacji prawnych w zakresie instalacji OZE fub zZmiany charakteru

skladnikow inwestycji,
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